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Uber eigentiimliche Zellformen bei 
Zahngranulomen. 

Dr. ]ned. H. D r e u w  und Dr. reed. C. R u m p  el Berlin. 

(Hierzu Tar. II.) 

Bei der ehronisehen Periodontitis kommt es vielfaeh an ge- 
wissen Stellen der Zahnwurzel zu einer Gewebsneubildung. Am 
haufigsten finden sich diese Neubildungen an der Wurzelspitze, 
seltener an anderen mehr seitlich gelegenen Partien der Zahn- 
wurzel. Diese Neubildungen stellen entweder solide Wucherungen 
yon I-Iirsek0rn- bis BohnengrOBe dar oder bilden Bin S~ckchen, 
das aus einer mehr oder weniger dicken Wandung und einem mit 
Fltissigkeit und zelligem Detritus angdiillten Hohlraume besteht, 
dessert Innenwand naeh den bis ]etzt geltenden Ansehauungen mit 
Epithel ausgekleidet ist. Die Herkunft dieses Epithels ist noch 
strittig, und stehen sieh diesbeztiglieh zwei Theorien gegeniiber. 
P a r t s e h ,  W i t z e l ,  R S m e r  u. a. schlie~en sieh den ent= 
wick~ungsgeschichtl~chen Untersuchungsresnltaten yon B r u n s 
an und leiten das Epithel aus Resten der H e r t w i g sehen Epi- 
thelscheide, den zuerst yon ~ a 1 a s s e z besehriebenen testes 
epith6]iaux paradentaires ab, wahrend G r a w i t z das Epithel 
veto Epithel der Mundschleimhaut abstammen lgl~t, das, nachdem 
das urspriingliehe epithelfreie Granulom abszediert und der Eiter 
naeh arden in das Vestibulum otis durchgebroehen ist, dutch die 
Austrittspforte des Eiters eindringt und d~e naeh Entleerung des 
Eiters yon der Abszef~wand aus sieh bildenden frisehen Granula- 
tionen iiberhgutet. S e h u s t e r nimmt einen mehr vermitteln- 
den Standpunkt ein, indem er die yon D e p e n d o r f festgestellte 
Tendenz des MundhOhlenepithels, Reize mit energischer Wuehe- 
rung zu beantworten, dahin verwertet wissen will, da6 das Mund- 
hShlenepithel bei der geringen Sthrke der die Zahnwurzel be- 
deckenden Alveolarlamelle zapfenfSrmige Fortsgtze in die Tiefe 
dutch den Knochen in das Granulom hineinsende, ohne da6 vorher 
dureh Eiterbildung eine 1Kommunikation mit dem Vestibulum 
otis hergestellt worden ist. Die besehriebenen Neubildungen 
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werden, soweit sie vollstfindig solide Gebilde darstellen, ala 
Granulome, soweit sie einen wenn auch noch so geringen Hohl-  
raum beherbergen, als Zahnwurzelzysten bezeichnet. Beide Artea 
werden gegen den Knochen hin durch eine derbfaserige Binde- 
gewebesehicht begrenzt und vom Knochen getrennt, wahrend sie 
andererseits dutch diese Schicht, die an ihrer Ansatzstelle an der 
Zahnwurzel direkt in das Periodont des Zahnes iibergeht, derartig 
fest mit  der Zahnwurzel verbunden werden, da~ Sie bei Ext rak-  
tionen dem auf die Wurze] ausgeiibten Zuge folgen und im Zu- 

sammenhange mit dieser erhalten werden. 
Gelegentlich unserer histopathologischen Studien fiber Wurzel- 

granulome stiel~en wir beim Ausprobieren der verschiedenen Fiirbe- 
methoden dutch Anwendung der U n n a schen Polychrommethylen= 
blau-Orzein-Farbung 1) auf eigenartige Protoplasmafortsatze der 
oben erwi~hnten Epithelzel]en, die wit im folgenden an der Hand  
der beigegebenen drei Abbildungen kurz beschreiben wollen, 
wahrend wir in einer sp~teren Arbeit auf diese Befunde unter 
Berticksichtigung weiterer interessanter histologischer Details, ob 
die erwahnten Epithelzellen bindegewebiger oder epithelialer 5~atur 

sind, zurtickkommen werden. 

Tar. II, Fig. I stellt den Teil eines Schnittes durch ein Zahngranulom 
mit Zystenbildung dar, in Welchem wit bei a ein Stfick der derbfaserigen, binde- 
gewebigen Membl'an mi~ Haufen yon dunkelblau gef~rbten Plasmazellen b. 
sehen. Bei c liegen ttyalinkugelu, d stellt ein Stiick des vielfach eekig und 
fund ausgebuchteten Zystenlumens dar, an dessen Epithelauskleidung i zelliger 
und kSrniger Detritus g angelagert isL Das Zystenepithel i, das an vielen 
Stellen, z.B. bei h, ~ e  zel~etzt und abgerissen aussieh~, sender in das Inhere 
des Granulationsgewebes, welches die hier sehr starke Wand der Zyste bilde~, 
strangfSrmige Forts~ze, die teils que~, tefls schr~ig, teils ]~tngs getroffen im 
allgemeinen die Tendenz zeigen, runde Gewebsinseln kreisfSimig za mngiirtem 
Auf diese Weise entstehen, je naehdem sie yore Sehni~t getroffen werden, 
mehr oder weniger kreisfSrmige Gewebsinseln It, die im Zentrum ein oder mehrere 
Gef~il~e mit gewueherten und vergrS~er~en Endothe!ien en~halten, die yon 
mehr oder weniger diehten, dunkel blaugef~rbten Haufen yon Plasmazellen n 
umlagert sind. Zwischen den Plasmazellen befinden sich Leukozytell, 
gewuehe~e Endo~hel- und Bindegewebsze!len und rotgef~irbte granulierte 
Mastzellen. Atle diese Zellen sind ia ein eigenartiges, ~u~erst feinfaseriges 
Faserwerk eingelagel% das dadureh eharak~erisier~ ist, daI~ es aus ~ui~erst; 
diinnen und feinen, mit Orzein gelbrot gef~rbten Faselz~ besteht, die sich yon 

~) Tech~ik s. D r e u w, Dermatohistologische Technik der U n n a sche~ 
F~rbemethoden fiir den Praktiker, Med. Klinik Jahrg. 1907, Nr. 27, 28. 
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den derben Bindegewebsfasern tier Umhiillungsmembran des Granuloms deu~- 
lich unte~seheiden. Zwisehen der Pefipherie der Plasmazellenhauien, den so- 
genannten U n n a schen Plasmomen, und dem die Gewebsinseln umgiirteaden 
Epithel befindet sich meist eine zellarme Zone, in weleher das oben besehriebene 
Faserwerk besonders deutlich zu erkennen ist. Bezeichnen wit die Gewebsinseln 
naeh den Plasmazellenhaufen als Plasmominseln, so k6nnen wir die zellarme 
Zone a]s Plasmominselrandzone bezeiehnen. Diese zellarme Plasmominsel- 
mndzone, und zwar der in Taft II, Fig. i bei /g eingerahmte Tell ist in Taf. [I, 
Fig. 2 dargestellt. Bei a sehen wir im Zystenlumen den der Epithelzellensehieht b 
angelagerten grfinlichen Santo, bestehend aus Detritus (Leukozyten und roten 
BlutkSrperchen). Die Epithelzellen stellen sich als mehrschiehtig gelagerte 
Zellen dar mit groflem violettgef~btem Protoplasmaleib, der einen grogen 
bl~schenfSrmigen, seharf kontufierten Kern mit deutlieher ChromatinsubsSanz 
und schar~.markierten KernkS~])erehen besitzt. Bei c treiben die Epithelzerien 
in die zellarme Randzone der Plasmominseln dreieekige Protoplasmavorbueh- 
tungen, die weiterhin lange Fortsiitze bilden, die sieh peitsehensehnurartig ver- 
dfinnen und veriis~ein und dabei immer mehr den roten Farbstoff des Orzeins 
annehmen, W~hrend die dreieekigen Vorbuchtungen noeh dentlich denselben 
violetten Farbenton des Protoplasmaleibes, sowie dessen eharakteris~isehe 
Stmktnr zeigen. Bei e sehen ~4r eine rotgef~trbte Mastzelle, bei h Lymphozyten, 
bei / einen polymorphkernigen Leukozyten, bei /1  in Wanderung begriffene 
Leukozyten; d steUt eine ]~ngsgetroffene Kapillare mit EndothelzeUen dar, 
w~hrend bei g noeh einige randst~ndige Plasmazellen des sieh naeh reehts bin 
anschliegenden, hier nieht gezeichneten Plasmoms dargestellt sind. Bei i sehen 
wit eine spindelfiirmige Zelle mit bl~sehenfSrmigem Kern and deutlichem Kern. 
kSrperchen; das Protoplasma derselben zeigt dieselbe FErbung wie die Epithel: 
zellen. 

In Tar. II, Fig. 3 ist ein ~hnlich wie in Fig. 1 bei i~ dargestellter Epithel- 
zapfen bei starker VergriiBerung (()limmersion) gezeiehne% der sieh etwas mehr 
rechts yon dem in Fig. 1 wiedergegebenen Gesiehtsfelde befindet. Das Zentrum 
des Epithelzapfens ist aufgeloekert und weist groge Lficken zwisehen den Epithel- 
zellen auf, die ~on synzytienartigen ].r der Epithelzellen a begrenzt 
und gebildet werden. Dabei nehmen die Epithelzellen selbst die versehiedensten 
und bizarrsten Formen an, wie sie bei a~ und a~ zu sehen sind. Zwischen den 
Epithelzdlen, in den Epithelliicken sowohl als aueh in der zellarmen Fasersehichb 
der Plasmominsekandzone, liegen zahlreiehe Leukozyten a 3, in den Epithel- 
liieken liegen auBerdem bei a 4 rotgef~rbte ~astzellenbrSekel, wie man sie in 
den Epithelstr~ngen neben wohlerhaltenen Mastzellen z~hlreieh a~triff~. Bei 
a 5 sehen wit wieder bei e~was sehw~cherer VergrSiienmg als in Fig. 2 die 
peitschenschnurartigen Protoplasmaforts~tze der EpithelzeUen in die zellarme 
Randzone der Plasmominseln eindringen. Bei d sind die Grenzplasmazellen 
dargestellt~ die zu den sieh nach oben, links and rechts ansehlieBenden Plas- 
momen gehSren. F zeigt ein Gef~ii mit vergrSgerten Endothelien und dem 
Gefiige anliegenden Plasmazellen. Auffallend in diesem Bride is~ der Farben- 
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eineTseits und den Randzonen c links und oben andererseits. Bei a 6 sind 
die Protoplasmaausl~afer der EpitheIze]]en, sowie auch das ganze iibrige 
Feinfaserwerlr intensivrot get~rbt, und zwar in derselben roten Farbe, die aueh 
die Mastzellen b angenommen haben. G sind im Innern der Plasmominselrand- 
zone gelegene Zellen, die was Farbennuancen, Pr0toplasma und Kernbildung 
anbeSrifft, vollst[indig identisch sind mit den Epithelzellen a (vgl. Taf. II 
Fig. 2 ~). 

Wit haben bei einer Reihe yon mehr als 40 untersuchten 
Zahngranulomen die oben beschriebenen Befunde beinahe konstant 
erhalten, wenn auch mit der Einschri~nkung, da$ die Verhi~ltnisse 
nicht immer so klar und deutlieh wie bei dem yon uns zur Ab- 
bildung gebrachten Pr•parate lagen. Es hi~ngt dies damit zu- 
sammen, da$ das in der Abbildung beschriebene Gewebsbild Ver- 
anderungen erleidet je naehdem die eine oder andere Zellart pra- 
valiert. So haben wit z. B. in manehen Granulomen je naeh der 
Natur und dem Grade des einwirkenden Reizes bald ein ]okales 
Uber~degen der Plasmazellen, bald der Epithelzellen, bald der 
Endothelzellen, bald der zellarmen Plasmominselrandzone, bald 
der Leukozyten gefunden. Je naeh den einzelnen Kombinationen 
diesel" Zellarten, die sich auch bei ein und demselben Granulom 
an verschiedenen Stellen zeigen, erhalten wie die versehieden- 
artigsten Bflder, die sich aber immer auf die oben besehriebene 
Struktur zurtickftihren lassen. Die Mannigfaltigkeit der Bilder 
wird no ch gesteigert durch die versehiedenartigen Entwicklungs- 
und Degenerationsstadien der einzelnen oben besehriebenen Zell- 
formen. Ira allgemeinen herrscht dort, wo Epithel nut in geringen 
Mengen oder scheinbar gar lficht vorhanden ist, das Bild des Pins- 
morns mit den verschiedenartigen Entwickelungs- und Degenera, 
~ionsformen der Plasmazellen vor, und zwar in einer M e n g e und 
M a n n i g f a l t i g k e i t ,  dal3 wir das ganze Gebilde als Z a h n - 
p 1 a s m o m bezeichnen m6ehten. 

Was speziell das Epithel betrifft, so diirfte in Zukunft die 
Aufmerksamkeit auch der Frage zugewandt werden mfissen, ob 
dieses ektodermaler oder mesodermaler I-Ierkunft ist. R 6 m e r 
hat  bereits in seinen eingehenden und zahh'eichen Untersuchungen 
vereinzelt darauf hingewiesen, da]  die Unterseheidung zwischen 
Epithe]- und Bindegewebszellen bzw. Endothelzellen manchmal 
sehr schwer und hier und da tiberhaupt nieht miiglich ist. Wit 
schliei~en uns dem in erweitertem Umfange an, wobei wir nicht 
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verkennen, wie schwierig die Liisung dieser Frage ist. War es docl~ 
bisher nicht einmal mOglieh, eine definitive Einigung tiber die 
bindegewebige oder epitheliale Genese der ~i~vusszellen zu e r :  

zielen, trotzdem bier die Verhi~ltnisse wegen der unmittelbaren 
~ h e  der Epidermis viel einfacher liegen. Jedenfalls ist die epi- 
theliale Natur der lraglichen Zellen nicht so unbestritten, wie his- 
her allgemein angenommen, wobei noeh zu untersuehen wiire, ob 
diese Zellen yon den eigentlieheu BindegewebszeUen oder den 
Endothel-resp. Perithelzellen abstammen, oder ob sie in Bezie- 
hungen zu bringen sind rait den Zementoplasten, die, was die Aus- 
li~ufer, die Kern- und Protoplasmabildung anbetrifft, manehe ~l.hn- 
liehkeit mit den yon uns besehriebenen eigenartigen ZeUformen 
haben. 

Vo 
Experimentelle Studien zur Frage der Knochen- 
bildung aus verlagerten Periostosteoblasten. 

(kus dem Pathologischen Institut der Universit~it Berlin.) 

Yon 

Dr. T. T s u n o d a - K y o t o .  

Die Bilduug des parostalen, d. h. des unabh~ngig yore Periost 
im Binde-, Fett- und Muskelgewebe entstehenden Knochens, ist 
Gegenstand aul~erordentlieh zahlreieher Untersuchungen gewesen. 
Indesseu sind ihre Resultate versehieden. 

Wahrend auf der einen Seite angenommen wird, dab der 
Knochen immer aus Elementen des Pe~iosts hervorging, die in 
irgendeiner Weise verlagert wurden, h~lt man es auf der andereu 
Seite fiir mSglich, da~ auch das parostale Bindegewebe imstande 
sei, Knoehen aus sich hervorgehen zu lassen. 

Diese Frage, periostaler bzw. skeletogener Ursprung oder meta- 
plastiseher, ist abet nieht nut ffir die parostale, sondern auch ~fir 
jede, mit dem Knochensystem nieht in unmittelbarer Beziehung 
stehende Knochenbildung aufgeworfen worden. Von den meisten 
Forschern wird die l~Sgliehkeit einer Metaplasie yon Bindegewebe 
in Knochen anerkannt, besonders seitdem B a r t h ,  S a c e r - 
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